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A transparent polypropylene composition wigh high shock 
resistance and rigidity consists of a mixture of (a) 65-96 wt. % 
of crystalline polypropylene with a melt index of up to 10 at 230 
deg. C. under a load of 21 60 g. (b) 2-30 weight % of normally 
solid polyethylene and (c) 2-20 wt. % of a practically amorphous 
ethylene-propylene copolymer which contains 10-70 moles % of 
combined ethylene and which has a degree of crystallinity up to 
35% and an intrinsic viscosity of at least 1 .5 in tetralin at 1 35 
deg.O, and (d) 0.05-5 wt. %, on the mixture of polymers, of a 
nucleating agent which is an aromatic sulphonic acid compound or 
an organic carboxylic acid compound. 

The high shock resistance and rigidity are achieved by 
incorporation of only a small amount of the rubbery copolymer, 
and by incorporation of the cheaper polyethylene. 
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"Pormmasse auf Polypropylenbasis* 



Prioritat: 31. Januar 1966, Japan, Nr. 5751/66 



Polypropylen 1st eln wertvolles Kunstharz zur Herstellung von 
Formteilen, da es eine Reihe guter Eigenschaf ten besltzt, z.B. 
ausgezeichnete mechanische Eigenschaf ten, wie Steifigkeit und 
Harte und eine hohe Erweichungstemperatur, und da daraus herge- 
stellte Formteile sich durch einen hohen Oberflachenglanz aus- 
zeichnen. Infolge seines hohen Kristallisationsgrades hat Poly- 
propylen jedoch den Nachteil, dass seine Schlagzahigkiet und 
Lichtdurchlassigkeit nicht befriedigt. 



Zur Verbesserung der Schlagzahigkeit von Polypropylen war es bis- 
lang Ublich, dem Polypropylen Polyathylen und ein kautschukartiges 
Polymer, z.B. Polyisobutylen, Polybutadien oder ein amorphes 
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fahylen-Propylen-Kischpolyinerisat, einzuverleiben. Durch diese 
Stoffe v/ertlen jedoch die Stsifigkeit und die Harte sowie die 
Lichtdurchlassigkeit des Polypropylene stark verraindert. 

Aus den japanisehen Patentverbffentlichungen 1 809/64 und 
1 652/65 ist ee bekannt^dem Polypropylen oder einem Gemisch aus 
Polypropylen und einem kautschukartigen Polymer zur Verbesserung 
der Schlagzahigkeit ohne Beeintrachtlgung der Steifigkeit, eine 
organiBche Carbonsaure Oder deren Hetallsalz als Keimbildner 
(nucleating agent) einzuverleiben. Weiterhin ist aus der japani- 
scnen Patentverbffentlichung Nr. 18 746/64 bekannt, dass ternare 
Gemische aus Polypropylen, Polyathylen mit einer Dichte von 
mindestens 0,93 und entweder einein amorphen Athylen- Propyl en~ 
Miechpolymerisat Oder Polyisobutylen im Yergleich zu Polypropylen 
bedeutenc /erbesserte Schlagzahigkeitswerte aufweisen. 

Die Erfindung bezveckt es, iPornuaassen auf Polypropylenbasis zur 
Verftigunb zu stellen, die eine stark verbesserte Schlagzahig- 
keit und Biegefestigkeit sov/ie eine hone Lichtdurchlassigkeit 
besitzen. 

Gegenstand der Erfindung ist eine Formmasse auf Polypropylenbasis 
bestehend aus 

1) einem ternaren Gemisch von 

(a) 65 bis 96 p vorzugsv/eise 75 bis 85 Gew.-# kristallinera Poly- 
\ propylen, das bei 230°C unter einer Belastung von 2,16 kg 
einen Sohmelzindex von hiJchstens 10, vorzugsweise hbchstens 2 
besitzt. 
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(b) 2 bis 30, vorzugGweise 5 bis 20 Gevj«-# unter Sormalbedin- 
gungen festem Polyathylen und 

(e) 2 bio 20, vorzugsweise 5 bis 15 Gew«-# eines im wessntlichen 
amorphen Athylen-Propylen~Mischpolymerisats mit einem Gehalt 
von durchsehnittlich- 10 bis 70 Kol-# gebundenem Jithylen, 
einem liristallinitatsgrad von bis sia 35 # und mit einer 
Intrinsic-Viskositat von mindestens 1,5, vorzugsweise 
mindestens 2,0 in Tetralin bei 135 0 
und 

2) auf 100 Gewichtsteile des ternaren Gemisches 0,01 bis 5, vor- 
zugsweise 0.05 bis 5 und Ansbesondere 0,1 bis 1 Gev/ichtsteiie 
Mindestens einer aromatischen Sulfonsaureverbindung Oder orga- 
iiischen Carbonsaureverbindung p als Keimbildner (nucleating 
agent). 

33s vmrde iiberraschenderweise gei&ndenj, 'lass der Zusats eines 
Keimbildners su einem ternaren Gemisch aus bestimmten M.engen 
Polypropylen, amcrpbea lthylan-Propylen«Mischpolymerisat und Poly- 
athylen su einer v/esentlich: grSsseren Yerbesserung der Sohlag- 
zahigkeit des Geaii3cb.es fiibrt, als der iusatz eines Keimbildners 
zu einem binaren Gemisch aus der gleichen Menge Polypropylen und 
entweder amorphem Athylen-Propyleiv-Misehpolyraerisat Oder Poly- 
athylen. 

Wahrend Pormraassen, die aus einem binaren Gemisch aus Polypropy- 
len und einem Hodifizieruhgsmittel, z.B. Polyathylen oder einem 
kautechukartigen Polymer und einem Keimbildner bestehen, nur dann 
eine hohe Schlagsahigkeit aufweisen- v/cnn sie grosse Kengen des 
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Modifizierungsmittele enthalten. haben die erfindungsgemassen 
Fornunassen auf Polypropylenbasis bereits bei vergleichsv/eise ge- 
ringen Gehalten an Modifizierungsraitteln (Polyathylen und Athylen- 
Propylen-Mischpolymerisat) eine Uberraschend hohe Schlagzahigkeit. 
Dae heisst, dass bei- den erfindungsgemassen Formmassen auf Poly- 
propylenbasis eine hohe Schlagzahigkeit nicht duroh eine Ver- 
schlechterung der an sich hervorragenden anderen Eigenschaften 
des Polypropylene, z.3. hohe Steifigkeit, erkauft werden muss. 

Perner iet es Uberraschend, dass ein ternares Gemisch aus Poly- 
propylen, Polyathylen und einem aiaorphen Athylen-Propylen-Misch- 
polymerisat eine wesentlich hShere Lichtdurohlassigkeit als ein 
binaree Gemisch aus Polypropylen und einem Modifizierungsmittel 
besltzt, die durch die Zugabe eines Keimbildners sogar noch waiter 
verbessert werden kann. 

• 

Die erfindungsgemassen Pormraaeaen haben den weiteren Vorteil, 
dass ein betrachtlicher Teil der dem Polypropylen zur Erzielung 
einer bJhen Schlagzahigkeit einverleibten Modifizierungsmittel 
aus Polyathylen besteht, das billiger ist als die kautschukarti- 
gen Polymeren, die zu dem gleichen Zv/ock in binaren Polypropylen- 
f orramassen enthalten sein mttssen. Die erfindungsgemassen Pormmassen 
sind deshalb auch wirtschaftlich sehr vorteilhaft. 

Als Polypropylenkomponente flir erfindungsgemasse Pormmassen ist 
ein Polypropylen geeignet, das durch Polymerisation in Anv/eeenheit 
eines zlegler-Natta-Katalyeators hergestellt ist. Geeignet sind 
vcrviegend kristalline Polypropylene, die zum grBssten Teil aus 
Propylen bestehen und mindestens 50 Gew.-# isotaktisehe Einheiten 
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im MolekUl enthalten, Beiapiele derartiger- kriatalliner Poly- 
propylene sind kriatalline FropylenhGmopolymerisate und 
• kriatalline Propylen-Athylen-MiBchpolymerisate. 

Ala Polyathylenkpmponente in erfinduhgegeiaasaen Formmaa8en sind 
Polymere geeignet, die grosatenteils aua Athylen beste.ien, Ea 
kflnnen beliebige Polyathylene verwendet werden, d.h. sowohl 
Polyathylen mit niederer Dichte ala auch Polyathylen hoher Dichte. 
Beaondera bevorzugt iBt Polyathylen niederer Dichte. 

Ala Athylen-Propylen-MiGohpplyiherioat-Koioponente eignen slch 
amorphe Athyl'en-Propylen-Miachpolymerisate, die in heiaaem Heptan 
praktiach vollatandig IBalich und durch Polymerisation einea Gas- 
gemi8chea aua Athylen und Propylen in Gegenv/art eine8 Ziegler- 
Natta-Katalyaatdra hergestellt 8ind. 

. Dieae amorphen Athylen-Propylen-Mischpolyiaerisate sind entweder 
kautachukartige Polyiaeriaate , die gegebenenf alls eine dritte 
Monomerkoraponente (Athylen-Propylen-Kautschuk Oder Athylen- . 
Propylen-Terpolymerisate) enthalten'kBnnen, oder praktiach voll- 
atandig in heiaaem Heptan losliche Polymeriaate, die al8 Heben- 
produkt bei der Herstellung von kri stall inen Athylen-Propylen- 
Miachpolyraerisaten oder kristallinen Athylen-Propylen-Block- 
miachpolyraerisaten anf alien. Unter kristallinen Athylen~Propy len- 
Blockiaischpolymeriaaten Bind Polymere zu verstehen, die duroh 
ein zweietufigea Polymeriaationaverfahren hergestellt werden, 
wobei zuer.it (erate Stufe) Propylen polymerieiert wird und dann 

i (zweite Stufe) ein Gaagemisch aua Athylen und Propylen eingelei- • 
tet wird, so dass ein Athylen-Propylen-Miaohpolymer, aufgepfropf t 
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auf das in der ersten Polyaerisationsetufe gebildete Poly- 
propylene entateht. * 

Dae amorphe Xthylen-Propylen-Mlschpolyuerisat in den erfihdunga- 
geiaassen Formmassen soli in Tetralinlosung bei 135°C eine 
Intrinsio-Viskositat von mindeatens 1,5, vorzugsweise mindeatens 
2,0 und insbesondere mindeatens 2;5 besitzen. 

Die vorstehend genannten Mengenanteilbereiche von Polypropylen, 
Polyathylen und amorphem Athylen-Propylen-4ttschpolymeriaat, sowie 
der Sohmelzindezbereich dee Polypropylens sind kritiache Grossen, 
die unbedingt eingehalten werden miiaaen, urn Formmaaaen mit den 
genaiinten gUnatigen Eigenachaften au erhaiten. 

Ala.Zuaatze, d.h, Keimbildner fur erf indungagemasae Formmaaaen 
eignen sich aromatiache Sulfonsauren mit Sulfonsauregruppen in 
den aromatischen Bingen, z.B. Benzolaulfonaaure und Naphthalin- 
aulf onaauren, arouatisciie Sulf onaaureverbinduhgen, bei welchen 
mindeatena einea der Wasserstoffatome dea aromatischen Ringa 
durch mindeatens ein Halcgenatom oder eine Alkyl-* Alkoxy-, 
Nitro-, Amino- oder Hydroxylgruppe aubatituiert iat, aowie die 
Metallaalze der vorstehend genannten Sauren mit Metallen der 
lo, II. und III. Gruppe dea Periodensyatema. Im Hinblick auf die 
Stabilitat von Polypropylen sind die Natrium-, Hagneeium-, 
Calcium- und Aluminlumaalze aromatiacher Sulfonaauren beeondera 
bevorzugt. Beiapiele beaonders wirkaamer Metallaalze von aroma- 
tischen Sulfonsauren sind Natrium-, Magnesium-, Calcium- und 
Aluminium-C("naphtlialinsulfonat, Hatrium-8-amino-naphthalin - 

eulfonat, Natrium-, ^{\»J\ ^fi^ "** a™***™**™ 01 " 
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sulfonat, Calcium- und Magne3ius~2,5~dichlorben3olsulfonat und 
die Calcium"- und Magnesiumsalze der m-Xyloisulfonsaure. 

Ausser den vorgenannten Verbindungen konnen in den erfindungsge- 
massen Fornuuassen als Keimbildner die in den japanischen Patent- 
verbffentlichimgen Nr. 1-809/64, 14 062/64 und 1 652/65 und den 
belgischen Patents chr if ten 631 471, 633 715, 633 716 und 633 717 
beschriebenen. organischen Carbonsauren Oder deren Metallsalze 
verwendet werden, sowie die in den japanischen PatentverBffent- 
lichungen Nr. 27 637/64 und 18 854/65 offenbarten Keimbildner, 
naialich Phthalsaureanhydrid und Carbonsauresalze , Carbonsauren 
Oder Carbonaaureanhydride sowie Aluminiuraphosphat Oder ^*B^s£is ' 
und organisohe Aluminiumverbindungen. 

» ■ 

Spezielle Beispiele fur diese Keimbildner sind Bernstein-.GTutar-, " 
Adipin-, Phenyleseig-, Diphenylossig-, p-l3opropylbenzoe~ t 
p-terto-Butylbensee- und o-terto-Butylbenzoesaure sowie dis 
Lithium-, Natrium-, Magnesium-, Calcium-, Barium-, Aluminium- * 
Titan- und Chromsalze dieser Sauren. Diese Keimbildner kttnnen 
einzeln Oder als Gemisch von 2 Oder raehr der genannten Ver- 
bindungen in den erfindungsgewassen Pormuassen en thai ten sein. 

Das Gemisch der Polyinerkomponenten kann einfach duroh gleich- 
zeitiges Zusamraenkneten der geschuolzenen Komponenten erfolgen, 
z.B. mittels eines Heizwalzwerks, eines Extruders Oder eines 
Innenmischers. Der Keimbildner kann auf die gleiche Weise der 
Pormioasse einverleibt werden, d.h. er wird in den Polymeren unter 
Yerwendung eines geeigneten Dispergierhilfemittels dispergiert. 
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Die' Herstellung der Fonamasse wird in der Praxis beiepielsweiae 
so durchgeftthrt, dass das Polyathylen und das A'thylen-Propylen- 
Mischpolynierisat gleichzeitig einem Gemisch aus Polypropylen und 
Keimbildner einverleibt werden, das auf einem Heizwalzv/erk sorg- 
faltig verknetet wurde. Y/ahlweiee kSnnen zuerst die beiden Kom- 
ponenten zu einem Gemisoh verknetet werden, das dann dem Gemisch 
aue Polypropylen und Keimbildner einverleibt wird. Die erforder- 
liche Miechtemperatur betragt 160 bis 190°C. Eine Mischzeit von 
5 bie 20 Minuten ist ausreichend. Wahr end do s Vermis chens der vor- 
stehend genannten Komponenten zur Herstellung der Pormmasse ktin- 
nen ausserdera kleine Mengen anderer Zusatze, z.B. Stabilisatoren, 
Antioxydationsmittel, Verarbeitungshilf smittel und Farbstoffe 
zugeniischt werden. 

Die Beispiele erlautern die Erfiridung. 
Beispiel 1 

Bin kristallines Polypropylen, hergestellt in Gegenwart eines 
Siegler-Natta-Katalysators, mit einer Intrinsic-ViBkositat CrjJ 
von 2 ,66- in Tetralin bei 135°C, 95 t isotaktischen Einheiten und 
einem Schmelzindex von 0,85 bei 230°C unter einer Belaetung von 
2,16 kg wird mit einer Lbsung eines Geraiecnes von 0,2 $ (bezogen 
auf die gesamte Polyme.rmenge ) Dilaurylthiodipropionat und 0,04 # 
l y l f 3~Tri»(2-methyl-4-hydroxy-5~terto-=butylphenyl)-*butan in 
Methanol als Antioxydationsmittel, aowie mit 0,5 $> (bezogen auf 
das gesamte Polymer) wasserfreiem Natriumbenzolsulf onat versetzt. 
Nach dem Abdampfen defl Methanols wird dae Gemioch auf einem Misch- 
walzwerk bei 190 a 0 geschmolzen vuid in den in Tabelle I aufgefUhr;- 
ten Mengenverhaltnifisen rait Polyathylen und einem amorphttt 
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Athylen-Propylen-Misc-hpolymerisat gemischt unci 10 Minuten ver- 
knetet. Als amorphes Athylen-Propylen-Mischpolymerisat wird der 
in heisse.»n Heptan losliche Tell eines Polymerisationsproduktes 
verwendet, der bei der Herstellun^ eines kristallinen Athylen- 
Propylen-Bloclcmischpolymerisats als Nebenprodiikt anfallt. Aus 
der Formmasse werden A mm und 1 nun starke Platten hergestellt, die 
als Probeko'rper zur Bestiimnung der Schlagzahigkeit bzw. der Stei- . 
figkeit dienen. Der Schlagzahigkeit stest wird* nach der "Izod- 
Methode" (ASTM D-256-56) unter Verwendung von 4 mm starken 
Platten in 3 lagen durchgefUhrt. Der Steifigkeitstest wird ge- 
mass ASTM 3)«747-63 unter Verwendung einer 1 mm starken Platte 
durchgefiihrt. Die Versuchsergebnisse sind in Tabelle I zusammen- 



gefassto 

Tabolle I 



Ver- 


Ternares Gemiooh,Gev/„5fi 


Hatri- 


Kerb- 


Steifig- 




such 
Nr. • 


Poly- 
pro py- 
len 


It -A 

Poly- 
athy- 
left 


a- a a 
Amorphes 

Athylen- 
Pr opyl en- 
Mi schpoly- 
raerisat 


vjnben- 

zclsul- 

fcnat 

PHR I 


schlag- 
zahig- 
keit 
bei 

20°C . . 
kgcra/ cm* 


keit 
bei 

20°C 2 
kg/ cm 

I 


Licht- 
durch- 
lassig- 
keit 


1 


3.00 


0 


0 


0 


2,9 


12700 




2 


100 


0 


0 


0,5 


2,9 


13900 


weit 
besser 


3 


90 


10 


0 


0 


3,3 


11900 


gleich 


4 


90 


10 


0 


0,5 


3,6 


13000 


v/eit 
besser 


5 


90 


5 


5 


0 


5,0 


11500 


besser 


6 


90 


5 


5 


0,5 


7.8 


12700 


weit 
besser 


7 


90 


0 


10 


0 


4,2 


10100 


scWechter 


8 


90 


0 


10 


0,5 


6,1 


11500. 


achlechter 


41 


85 


15 


0 


0 


2,7 


10700 


gleich 


42 


85 


15 


0 


0,5 


3,0 


12300 


besser 


A3 


85 


10 


5 


0 


5.8 


10700 


gleich 
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Fortsetzun^ Tabslle I 



Ver- 
such 

Nr. 




Na-fcri- 


Kerb- 


Steifig- 


•»h* * -it- 


j 

j Po3.y- 
propy- 
len 


Poly- 
athy- 
len 


Birir 

Aaorphes 

Athylen- 

Propylen- 

Mischpolly- 

merisal; 


uraben~ 

zolsul- 

fonat 

PHR 


schlag' 
zahig- 
keit 
bei 

20°C - 
kgcm/era 4 


keit 
bej 
2C J C 2 
kg/ cm 

2 


Li cht~ 
durch- 
lassig- 
keit 


44 
45 
46 
47 
48 


85 
85 
85 
85 
85 


10 
7,5 
7,5 

• 

5 

. 5 


5 

7,5 

7,5. .. 
10 
10 


0,5 
0 

0.5 
0 

0,5 

• 


37,7* 
7,9 
41.6* 

8,3 
18,8 


11400 
9500 
11700 
10100 
12100 


besser 

gleich 

besser 

gleich 

etv/as 
besser 


49 
50 


op 
85 


n 

w 

0 


15 


0 

0,5 


5,1 
7,5 


9300 
10200 


scWechter 
sdhtechtEr 


9 
10 
11 
12 


80 
80 
80 
80 


20 
20 
15 
15 


0 
0 
5 
5 


0 

0,5 
0 

0,5 


2,5 

2,8 
6,8 

15,7* 


9500. 
11800 

9600 
10900 


gleich 

besser 

gleich 

weit 
besser 


13 
14 
15 
16 
17 
18 


00 
80 
80 
80 

80 | 
80 


10 

10 
5 

5 . 

0 

0 


10 
10 
15 
15 
20 
20 


0 

0,5 
0 

d;5 

0 

0,5 


8,6 
52,2* 
10,5 
38,3* 
. 6,1 

8,5 


10200 
11500 

9400 
11000 

86C0 ; 

9200 


gleich 
besser 
schlfichter 

schtechtEr 
sohlfftite? 
schlechter 


51 
52 

53 
54 
55 
56 
57 


75 
75 

75 - • 

75 

75 

75 

75 


25 
25 
• 20- • 
20 
15 
15 
10 


0 
0 
■•5 
5 
10 
10 
15 


0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 


2,6 
2,8 
9,2 
28,7* 
23,7* 
52,4* 


9000 
11200 

8800 
10700 

8500 
1C200 

6600 


gleich 

besser 

gleich 

besser 

gleich 

besser 

e^;v/as 
schlechtEr 


58 * 

59 

60 


75 

75 
75 


id 

5 
5 


15 

20 
20 


0,5 
0 

0,5 


59,5* 

19,1* 
50,2* 


9800 

6300 
10000 


etwae 
sdlechta? 
sdvLediter 
schlechba? 
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Fortsotzunei Tabelle I 



Ver~ 
such 

Nr. 


Terncirss Gemisch, Gew.jS 


IJatri- 
uinben~ 
zolsul"=* 
fonat 

PHH 


Kerb- 
schlag- 

keit 
bei 

20°C 5 
legem/ cm 


Steifig- 

keit 

bei 

20°C 2 
kg/em 


***» 

Licht- 
durch- 
lassig- 
keit 

- 


propy— 
len 


Po$V«= 
athy« 
len 


Asiorphes 

Athylen- 

Propylene 

Hiscnpoiy=- 

inerisat" 


61 
62 


75 
75 


0 
0 


25 
25 


0 

0,5 


9,0 
14,5 


QQAA 


SCTLLfiCnutl 
dLU lLovJi iUtil 


19 


70 


20 


0 


0 


2,8 


8300 


etwas 
















20 


70 


30 


0 


0,5 


2,8 


10800 


besser j 


21 


70. 


20 


10 


0 


47,3* 


7700 


gleich 


22 


70 


20 


10 


. 0,5 


65,0* 


9500 


"besser 


23 


70 


0 


30 


0 


13,8 


7400 


ssMechbar 


24 


70 


0 


3C 


0,5 


24 * 


8400 


schlFrhter 



• — Der Probekbrper platst bei der Zerstorung nicht ab. 

** - — PolySthylen mit niederer Dichte (0,92) und einem m 

Schmelzindex von 1,6 bei 190°C unter einer Belastung \'Z 
~y6h~2^\6 kg. 

*** Dae MischpsAymerisai? besitat einen Athylengehalt von 

8 f 5 Gev/r-jS \md eine Intrinsic- Viskosi tat £rj7 von 2,78 
in 1'etralin bei 135 °C 

**** Tieuelle Beurteilung in Vergleich zu einer RtoirQnO^-."".'. 

platte gemacs Versucb. Nr. l c 

• « » 

» 

Ails Tabelle I ist zu erseheu, daes die Kerbs chlagzahigke it der 
Poly propylenformiflas sen durch einen Gehalt an Natriumbenzolsuifonat 
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im Vergleich zu Ponmaassen, die kein Natriurabenzoleulfonat ent- 
halten, erhBht vird, unci dass dieser Effekt bei ternaren Ge- 
mischen deutlich starker ausgepragt 1st. Weiterhin let zu er- 
kennen, dass durch Natriumbenzolsulfonat auch die Steifigkeit 
und Lichtdurchlassigkeit der* Fo'rmraassen erhSht wird. 

Beispiel 2 

Unter Verwendun& des gleichen Polypropylene und araorphen Athylen- 
Propylen-Mischpolyraerisats vie in Beispiel l f eowie verechiedener 
Polyathylensorten nit untersohiedlichem Schraelz index und unter- 
schiedlicher Dichte werden ternare Gemische mit einem Gehalt 
von 80 Teilen Polypropylen, 10 Teilen amorphem Athylen-Propylen- 
Mischpolyinerisat und 10 Teilen Polyathylen hergeetellt und wie 
in Beispiel 1 gepriift. Die Versuchoergebnisse sind in der Ta- 
belle II zusammengefasBt, 
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Tabelle II 



ver*- 


Poly&thylenaorte 


Natrium- 

benaol- 

sulfonat 


Kerbachlag- 
zahigkeit 
bei 20% 
kg=cm/cm 


Steifig- 
keit _ 


such 
Nr. 


• 


index 


1H nh*fcf* 

JJ X WAX U v# 


bei 2GpC 
kg/cm 


13 


£ olya cnyxen 
mit niederer 
Dichte 


• 


0 . 92 


0 


8,6 


10200 

■ 


JU 


it - 




0 Q2 


0,5 


52,2* 


11500 


25 


ii 


•7 
1 


0 Q2 


0 


10,0 


9100 


26 


ii 


.7 


0,92 


0.5 


56,6* 


10300 


27 


ii 


20 ' 


0,92 


0 


10,3 

m * 


9300 


28 


ii 


20 


0,92 


0,5 


47p8* 


11000 


29 


■1 
ii 


50 


U p 


u 


in i 


9500 


30 


•I 


50 


0,92 


0,5 


24,5* 


11200 


31 


Polyathylen 
mit hoher 
Dichte 
(Marlex) 


0 P 9 


0,96 


0 


10,1 


10100 


32 


ii 


0,9 


0,96 


0-5 


23,9 


11100. 



« • Def Pfobekofper platat bei der Zerattirung nioht ab. ' 



Beispiel 3 

Aue dem gleichen Pclypropylen, Polyathylen und amorphen Athylen- 
Propylen-Mischpolymerisat wie in Beispiel 1 in einem Gewichte- 
verhaltnis von 80 : 10 : 10 Teilen v/erden unter Verwendung ver- 
echiedener Keiabildner Forraaassen hergestellt und gemSss Bei- 
spiel 1 geprUft. Die Tabelle III zeigt die dabei ernaltenen Er- 

gebnisse. 

s'' .. 

BAD ORIGINAL 
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Tabelle III 



— 


Keimbildner 


Kerb3Chlag~ 


Steifig- 


auch 

i . 


Bezeichnung 


Monge 
(PHH) 


zahigkeit 
bel 20°C 2 
kg-cra/cm 


keit 0 
bei 20pC 
kg/cm " 






0 


8,6 


10200 


14 


Natriumbeuzolsulfonat 


0,5 


52,2* . | 


11500 


33 i 


p-tert. Butylbenzoesaure 


0,5 


41,3* 


11000 


34 ; 


Aluminium p-tert.-butyl- 
beneoat 


0,5 


41, o* 


• -i t Ann 


"I 


Adipinsaure . 


0,5 


, • 52,4* 


10500 


i 36. 

■j 


Phthaleaureanhydrid 
Calciumstearat 


o.i ■ 

0,2 


50,3* 


10400 



* - — Der Probekorper platzt bei der ZeretBrung nicht ab. 



Beiepiel 4 

Aub dem gleichen Polypropylen, Poly&thylen und amorphen A'thylen- 
Propylen-Miechpolymerisat wie in Eeispiel 1, in einem Hengenver- 
haltnis von "80 ' s 10 " f 10 Teilen, jedoch unter Verwendung ver~ 
schiedener Mengen Natriumbenzoleulfonat als Keimbildner, werden 
Formmaesen hergestellt und analog Beiepiel 1 gepriift. Die nach- 
stehende Tabelle IV zeigt die dabei erhaltsnen Versuchsergebnie 
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Tabelle XV 



I 

\Ter~ 
such 


Natriuinbsnzol- 
aulf onat --Menge 

(PHR) 


Ke rb 8 chlagzahigke i t 
bei 20°C, 

#2 
kg-cm/cm 


Steifigkeit 
bei 20°C, 

kg/cm 


37 


JL 


17.2* 


11100 " 


14 


0,5 


52,2* 


11500 


38 


0,2 


38,3* 




39 


0,1 


56, 7* ' 


11000 


40 


0,05 


57,4* 


10900 


13 


0 


8,6 


10200 



* D er probekbrper platzt bei der Zeretbrung nicht ab, 

Bei spiel 5 

Unter Verwendung dea gleichen PolypropylenB und Polyathylens \ 
in Beispiel 1 und eines Athylen-Propylenkautschuks mit einer 
Intrinsic-Viskosital^von 1,38 und einem Athylengehalt von 
38,4 Mol-# werden Formiaassen hergestellt, die analog Beispiel 
untersucht werden. Die dabei erhaltenen Ergebniase sind in 
Tabelle V zusauimengestellt. 
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Tahelle V 



Ver* 


- 3? err. Sres Gerr 


sis eh* Gev/.j' 


1 

2?atrl~ 


Kerb-- 


Steifig- 




sue] 
Nr 


l 

Poly- 
' propy- 

T on 


Poly- 
* athy- 
len 


i «■*•* 

• Amorphes 

Propylen- 
Mischpeiy- 
merisa u 


UEben- 

aolsul- 

fonat 

FBR 


schlag- 

zahig- 

keit 

20°C 

1r rr f%m / r*vr\ 


fceit 
bei •'• 
20°C, 2 
kg/cm 

2 


Licht- 
dureh~ 
ISssig- 
Icei/fc 


5 


90 


10 


i- • 

1 


u 




« «i *S i 




M 


90 


10 


i n 




3.6 


13000 


we it 
besser 


63 


90 


5 


5 




9,5 


11400 


etwas 
besser 


64 


1 an 




5 


0,5 


23,8* 


13200 


besser 


j65 


90 


0 


10 


0 


20,8* 


11700 


schlechtex 


;66 


90 


1 0 


1 10 


0,5 


24,5* 


12500 


schlechtex 


M 


85 ; 


1 15 


0 


0 


2,7 


10700 


gleich 


42 


85 


15 


0 


0,5 


3,0 


12300 


besser 


'67 


I 85 

1 


10 


5 


u 






t* vV/cLo 

besser 


>68 
{69 


85 


10 


1 5 


0,5 


on o -is 




V\q COOT* 




5 


in 

JLU 


1 A 

u 






fit was 

schlechtex 


70 




5 


10 


0,5 


41,4* 


11600 


etv/as 

schlechtei 


71 


85 


0 


. 15 


0 


34,6* 


10800 


schlechtex 


72 | 


85 J 


0 


15 


0,5 


35,0* 


113.00 


schlechtex 


9 


80 


20 


0 


0 


2,5 


9500 


gleich 


10 1 


80 


20 


0 


0,5 


2,8 


11800 


besser 


Tit 1 




15 


p 


n 




QSOO 


besser 


(74 


80 


15 






J J- 9 ? 


•LvwV/v 


baaser 


f 1 

1 


80 


10 


TO 


0 




9300 


etv/as 

schlechtex 


76 


80 | 


10 


10 


0,5 


53,9* 


10300 


etwas 

schlechtex 


77 


80 1 


5 


15 


0 


45,4* 


9400 


schlechtex 


78 


80 


5 


15 


0,5 


52,9* 


10100 


schlechtex 


79 r 


80 


0 


20 


0 


48,0* 


9200 


schlechtex 


80 


60 f: 


&>0v .- 


20 


0,5 


48,9* 


10000 


schlechtex 
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« Der Probekbrper platzt bei der ZerstBrung nicht ab» 

** polyathylen rait niederer Dichte (0,92) und einem 

Schraelzindex von 1,6 b«i 190°C unter einer Belastung 
von 2,16 kg. 

**» — — Das Mischpolymerisat hat einen Athylengehalt von 

* ..." K ' 

38,4 Mol~# und eine Intrinsic- Viskositat^Jvon 1,38 
in Tetralin bei 135°C. 

*«*» ™ ,• wie in Beispiel 1 definiert. 

Patentansprtiche 
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PatentansprUche 

1. Formmasse auf Polypropylenbasis , bestehend aus 
1) einem ternSren Gemisch von 

(a) 65 bis 96, vorzugsweise 75 bis 85 Gew.-# kristallinem Poly- 
propylen, das bei 230° C unter einer Belastung von 2,16 kg 
einen Schmelzindex von bis zu 10, vorzugsweise bis zu 2 
besitzt, 

(b) 2 bis 30, vorzugsweise 5 bis 20 Gew.-# unter Normalbedingungen 
festem PolySthylen und 

(c) 2 bis 20, vorzugsweise 5 bis 15 Gew,-# eines im wesentlichen 
amorphen Kthylen-Propylen-Mischpolymerisats mit einem Gehalt 
von durchschnittlich 10 bis 70 Mol-% gebundenem Xthylen, 
einem Kristallinitatsgrad von bis zu 35 2 und mit einer 
Intrinsic-Viskositat von mindestens 1,5, vorzugsweise mindes- 
tens 2,0 in Tetralin bei 135°C und 

2) auf 100 Gew.-Teile des ternSren Gemisches 0,01 bis 5* vorzugs- 
• weise 0,05 bis 5 und insbesondere 0,1 bis 1 Gew.-Teilen mindes- 
tens einer aromatischen SulfonsSureverbindung. Oder organischen 
Carbonsflureverbindung als Keimbildner (nucleating agent). 

2. Formmasse auf Polypropylenbasis nach Anspruch 1, bestehend aus 
1) einem ternSren Gemisch von 

(a) 70 bis 90 Gew.-Z kristallinem Polypropylen, das bei 230°C 
unter einer Belastung von 2,16 kg einen Schmelzindex von bis 

. zu 10 hat, 

(b) 5 bis 20 GeWt-JJ unter Normalbedingungen festem Polyttthylen und 
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(c) 5 bis 20 Gew.-2 eines im wesentlichen amorphen S'thylen-Propylen- 
Mischpolymerisats mit einem Gehalt von durchschnittlich 10 bis 

' 70 Mol-S gebundenem Kthylen, einem Kristallinitatsgrad von bis 
zu 35* und mit einer Intrinsic-Viskositat von mindestens 1,5 
in Tetralin bei 135°C und 

2) auf 100 Gew.-Teile des ternaren Gemisches 0,05 bis 1 Gew.-Teilen 
mindestens einer aromatischen Sulf onsSureverbindung oder orga- 
nischen Carbonsaurevertundung als Keimbildner. 

3. Formmasse auf Polypropylenbasis nach Anspruch 1, bestehend aus 

1) einem ternaren Gemisch von 

(a) 75 bis 85 Gew.-5& kristallinem Polypropylen, das bei 230 C unter 
einer Belastung von 2,16 kg einen Schmelzindex von bis zu 2 hat, 

(b) 5 bis 20 Gew.-5S unter Normalbedingungen festem Polyathylen und 

(c) 5 bis 15 Gew.-^ eines im wesentlichen amorphen Xthylen-Propylen- 
Mischpolymerisats mit einem Gehalt von durchschnittlich 10 bis 
70 Mol-* gebundenem Xthylen, einem Kristallinitatsgrad von bis 
zu 355? und einer Intrinsic-Viskositat von vrenigstens 2,0 in 
Tetralin bei 135°C und 

2) auf 100 Gew.-Teile des ternaren Gemisches 0,1 bis 1 Gew.-Teilen 
mindestens einer aromatischen Sulfonsaureverbindung oder orga- 
nischen Carbonsaureverbindung als Keimbildner. 

H. Formmasse nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass sie ein Polypropylen enthklt, 
das in Gegenwart eines Ziegler-Natta-Katalysators hergestellt ist, 
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in der Hauptsache aus Propylen besteht und Tnindestens 50 Gew.-3 
isotaktische Einheiten enthalt. 

5. Formmasse nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
g e k e n n z e i c h n.e t, dass sie als Polyathylen ein Poly- 
merisat enthalt, das hauptsachlich aus Athylen besteht und entwede 
ein PolySthylen hoher oder niederer Dichte .ist. 

6. Formmasse nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie ein Polyathylen niederer 
Dichte enthalt. 

7. Formraasse nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t, dass die" flthylen-Propylen-Mischpbly- 
merisat-Komponente ein im wesentlichen in heissem Heptan losliches 
Polymerisat ist, das durch Polymerisation eines Gasgemisches aus 
Athylen und Propylen in Anwesenheit eines Ziegler-Natta-Kataly- 
sators hergestellt ist. 

« 

8. Formmasse nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als keimbildner ein Salz 
eines Hetalls der I., II. oder III. Gruppe einer aromatischen 
Sulfonsaure oder organischen CarbonsSure enthalt. 

9. Fornanasse nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 

z e i c h n e t, dass sie als Keimbildner ein Natrium-, Magnesium 
Calcium- oder Aluminiumsalz enthalt. 

10. Fjormmasse nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie als Keimbildner ein Salz der a-Naph- 

209811/1345 
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thalinsulfonsaure, 8-Aminonaphthalin-sulfonsaure , Benzolsulfonsaure' 
2,.5-Dichlorbenzolsulfonsaure oder m-Xylolsulfonsa\ure enthalt. 

11. Formmasse nach einem der AnsprUche 1 bis 3, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t, dass sie ausserdem Stabilisatoren, 
Antioxydationsmittel, Farbstoffe, Verarbeitungshilf smittel oder 
Filllstoffe oder Gemische dieser ' ZusStze in kleinen Mengen enthalt. 
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